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Geschwindigkeit eines Fahrzeugs

Die Geschwindigkeit ist die zurtickgelegte Entfernung in einer bestimmten Zeit. Die Geschwindigkeit von Fahrzeugen wird in Europa in Kilometern pro Stunde (km/h)
angegeben.
Weg 5 _km

. i i i = T = = —
Es gil: Geschwindigkeit s = 1 - i

Fur die Betrachtung fahrphysikalischer Fragen im Bereich der Verkehrssicherheit ist die Angabe der Geschwindigkeit in km/h jedoch
nicht geeignet.

Erforderlich ist hier eine Umrechnung von der zuriickgelegten Strecke in einer Stunde auf die zurtickgelegte Strecke in Metern in pro
Sekunde.

Da eine Stunde 3600 Sekunden hat, ermittelt sich der Wert

Geschwindigkeit (v) in km/h dividiert durch 3,6 = m/sec

Beispiel: 60 km/h / 3,6 = 16,7 m/sec
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Berechnung des Sicherheitsabstandes eines Fahrzeugs zum Vorausfahrenden

Der erforderliche Sicherheitsabstand in Metern zu vorausfahrenden Fahrzeugen sollte mindesten 1,5 Sekunden

betragen. ,
Er berechnet sich damit: 5 = ﬁ xt

120
Beispiel fir 120 km/h s=——x1,5=50m

F
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Berechnung des Brems- und Anhalteweges

Bremsweg ist die Strecke s, die ein Fahrzeug nach Betatigung der Betriebsbremse bis zum Stillstand zurticklegt.
Berechnet wird der Bremsweg indem die Geschwindigkeit zum Quadrat durch den doppelten Wert der
Bremsverzogerung geteilt wird. Es gilt damit die Formel:

Auch der Bremsverzogerungswert a wird in m/s2 angegeben und ist abhangig von der Art der Bremse, den Reifen und
dem Untergrund. Die Bremsverzogerungswerte sind durch Versuche ermittelte Anhaltswerte, die Tabellen
entnommen werden miussen.

Fahrzeugart Fahrbahnzustand (Asphalt) Bremsverzégerung in m/s?
Lkw trocken 5 —7 (vorgeschriebene

Mindestverzogerung 4)
Lkw nass 4-6
Pkw/Lkw Schnee/Eis abhingig. von 1-3,5

Beschaffenheit und Bereifung

Pkw trocken 7-8
Pkw Nass 6-7
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Berechnung des Brems- und Anhalteweges

Wichtig ist die Erkenntnis, dass der Bremsweg im Quadrat zur Geschwindigkeit wachst.
Dies bedeutet z. B., dass eine Verdoppelung der Geschwindigkeit die Vervierfachung des Bremsweges zur Folge hat.

Entscheidend fiir die Unfallvermeidung und daher auch fir die rechtliche Betrachtung von Verkehrsvorgangen ist jedoch nicht
der Bremsweg, sondern der Anhalteweg. Bei ihm kommt die in der Reaktionszeit gefahrene Strecke hinzu. Bei der
Reaktionszeit (t) handelt es sich um eine schwer bestimmbare Variable, die von vielen verkehrsmedizinischen und
verkehrspsychologischen Umstanden abhangt.

AuRerdem muss noch die Zeit hinzugerechnet werden, die bis zum Betatigen der Bremse (Umsetzzeit) und bis zum Ansprechen
der Bremse (Schwellzeit) vergeht.

Zur Sicherheit empfiehlt es sich hier insgesamt von einem Wert von 1,5 Sekunden fiir die gesamte Bremszeit auszugehen. Der
Anhalteweg betragt also
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Dies ergibt bei einem Lkw beispielhaft folgende Werte (Schneeglatte a = 1,5; trockene Fahrbahn a = 4,5):

Anha Iteweg | K\W Anhalteweg LKW trockene StralRe a =4,5

s===mtrockene Fahrbahn  ess==Schneeglatte I E
350,00 BT m = Wegin der

Reaktionszeit
300,00 —-
Z 25000 = Comw N L)
E 200,00 i,! "
= 15000 : = — () I T 5
- 100,00 — o’ o'
50,00
0.00 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00
20 30 40 50 60 70 80 90 100 Anhalteweg Lkw trockene StraRRe
V IN KM/H Wahrend der Lkw mit 30 km/h nach 20,22 m zum Stillstand kommt, fahrt er mit 50 km/h

nach dieser Entfernung noch vollig ungebremst ggf. gegen ein Hindernis

Anhalteweg PKW trockene Stralle a =9

L
B 0 goh, g ol
Im Vergleich ist der Anhalteweg eines Pkw DT A
deutlich geringer. _ “

- s 34,72 =

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00
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Kurvengrenzgeschwindigkeit

Bei jeder Kurve gibt es eine maximale mogliche Geschwindigkeit, mit der diese durchfahren werden kann, ohne
dass das Fahrzeug die vorgegebene Kurvenbahn verldsst. Diese sogenannte Kurvengrenzgeschwindigkeit v__
errechnet sich aus der Querbeschleunigung a,und dem Kurvenradius r.

Die Schwierigkeit liegt in der richtigen Ermittlung der Querbeschleunigung a, . Diese ist wie die Verzogerung bei

der Ermittlung des Bremswegs vom Stralenzustand und der Bereifung abhangig und wird fir trockenen Asphalt
mit 7,5 und fir Schnellglatte mit . angenommen.

Es gilt die Formel Umax = 4/
Fur eine Kurve mit einem Radius von 100 Metern ergibt sich damit fur einen Pkw eine Kurvengrenzgeschwindigkeit von

JIT5 %1000 = 27 38 ;;-:_-'.i.' « 365 =98 1-;;.;_-'.‘-.
TR ) f 5 3,0 0 K

Fur die gleiche Kurve ergibt sich bei Schneeglatte folgende Berechnung.
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Fliehkraft

Wird die Kurvengrenzgeschwindigkeit Gberschritten, ist die Fliehkraft héher als die durch den Reifenkontakt zur

Fahrbahn erzeugten Seitenflihrungskrafte; das Fahrzeug bricht aus. Die Fliehkraft ist abhangig von der
Geschwindigkeit und dem Kurvenradius.

Beruicksichtigt man zusatzlich auch die Masse des Fahrzeugs erhalt man die Fliehkraft F_in Newton (N):

Die Fliehkraft nimmt also zu, je hoher die Masse und je hoher die Geschwindigkeit ist. Im Hinblick
auf die Geschwindigkeit wachsen auch die Fliehkrafte quadratisch. Die doppelte Geschwindigkeit
vervierfacht also die Fliehkrafte und dreifache Geschwindigkeit verneunfacht diese.


http://www.einsatzrecht.de/



http://www.einsatzrecht.de/

Fuhren von Einsatzfahrzeugen Tell li

Fahrphysik

F 2
=m—
2 r

F, =mg

wobei

Fr = Fliehkraft (Zentrifugalkraft)

F; = Gewichtskraft

m = Gesamtmasse des Fahrzeuges
v = Geschwindigkeit des Fahrzelges
I = Radius der Kurve

h = Hdhe des Massenschwerpunktes
b = Spurbreite des Fahrzeuges

N

== Kipppunkt

=: Kipppunkt

Kippgrenze: Fp = mgﬁ = VKippgrenze =

v > vKippgrenze
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Kippgefahren durch zu hohe Fliehkrafte

N

! Kipppunkt

V>vg ippgrenze
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Eingabe mdglich von vund M
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Aufprallenergie in kJ bei PKW 2000 kg mit zunehmender
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Aufprallenergie in klJ bei LKW 40000 kg mit zunehmender
Geschindigkeit
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